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银杏 组 织 培 养 的 初步 研究 
罗 此 旭 


(广西 师范 学 院 生 物 系 ) 


用 银 耕 (Ginkgo biloba Linn,) 种 子 胚 前 成 2 一 3 段 ， 培 养 在 White + 2 ，4 -D5 毫克 / 升 + NH4Cl 
5.34 一 53。49 毫 克 / 升 +LH200 一 400 毫 克 / 升 的 培养 基 上 ， 诱导 愈 伤 组 织 形成 ， 并 在 培养 10 一 25 天 后 在 胚 轴 
的 伤口 上 形成 匠 ， 再 转移 到 加 有 0.05% 活 性 碳 的 上 述 培养 基 上 ， 6 一 10 天 后 生根 长 成 完整 植株 。 


一 


前 站 

银杏 又 称 白果 ， 为 子 遗 植 物 ， 是 我 国 特产 。 多 为 庭园 风景 树 或 行道 树 。 现 代 的 银 查 

对 于 病虫害 ， 似 乎 有 特别 的 抵抗 力 。 同 时 在 现代 城市 中 且 能 抗 烟 害 与 碳 毛 气 毒 c11。 广 

西 银杏 主要 是 产 果 ， 为 重要 出 口 物资 之 一 ， 供 不 应 求 。 因 此 在 短 时 间 内 迅速 繁殖 有 重要 

意义 和 现实 意义 。 银 杏 一 般 用 种 子 繁 殖 ， 也 可 用 根 叶 苗 繁 殖 。 如 果 用 这 些 常规 的 繁殖 方 

法 在 短期 内 无 法 满足 苗木 的 需要 ， 根 据 植物 细胞 有 “全 能 性 ”的 特点 ， 对 银杏 愈 伤 组 织 

的 诱导 和 植株 再 生 进 行 了 研究 。 从 现 有 的 文献 ， 只 见 银杏 花粉 培养 得 到 完整 的 单 倍 体 植 

株 的 报道 c23。 而 未 见 有 用 其 他 外 植 体 〈 胚 、 蔡 、 叶 ) 诱导 产生 试管 苗 的 报道 。 我 们 用 
胚 轴 诱 导 得 愈 伤 组 织 ， 并 且 分 化 得 到 完整 植株 。 


材料 与 方法 


银杏 胚 是 从 市 售 的 银杏 种 子 中 取得 。 先 剥 去 种 子 的 骨 质 的 中 种 皮 ， 用 70%% 酒 精 消 毒 
2 一 3 分钟， 再 放 入 0.1% 升 汞 水 溶液 减 压 抽 气 20 分 钟 ， 然 后 用 无 菌 水 漂洗 3 次 。 在 无 
菌 条 件 下 剥 离 胚 ， 将 胚 前 成 2 一 3 段 ， 每 管 一 个 胚 、 接 种 于 固体 琼脂 培养 基 上 。 

培养 室温 度 维持 在 25 土 2*C， 分 化 培养 是 在 40 瓦 的 日 光 灯 下 ， 白 天 照 光 10 小 时 ， 夜 
间 黑 暗 。 


结 末 


一 、 不 同 基本 培养 基 对 形成 芽 的 影响 
79 年 用 N。 诱 导 胚 产生 愈 伤 组 织 ，80 一 81 年 用 Ne (MS) +2,4-D, 十 KT, 二 + 白糖 3% 





本 文 1983 年 3 月 11 日 收 到 。 
#* ” 李 红 参 加 部 分 工作 。 
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+ 琼脂 0. 5% 诱 导 叶 、 茎 、 叶柄 都 可 产生 愈 伤 组 织 ， 都 是 淡 绿 色 海绵 状 愈 伤 组 织 ， 生 长 
很 快 ， 但 经 过 一 年 左右 的 培养 都 不 分 化 。 根 据 文献 ，White (1963) 培养 基 适 于 裸子 植 
物 的 花粉 培养 C3]。Wetherell 和 Dougall (1976) 指出 ,在 White 培养 基 中 只 需 加 入 少量 的 
还 原 氮 〈 如 0.1maMNH4CID 即 可 明显 地 促进 胚 状 体形 成 C133。 在 这 基础 上 1982 年 3 月 设 
计 了 MS、N。 和 White 的 不 同 基本 培养 基 ， 附 加 不 同 的 NAA、KT、BA、2, 4-D 和 NH4Cl、 
LH 的 七 种 培养 基 。 
No: Ne+KT,+NAA,DT 和 白糖 3 % 十 琼脂 0.5%; 
MS., MS+KT,--NAA1+ 和 白糖 3 % 十 琼脂 0.5%6 
MS:MS+TBA。+TNAA，,.s 二 白糖 3 % 十 琼脂 0.5%# 
MS.s): MS+2, 4-D， +LHso0o 本 白糖 3 % 十 琼脂 0.5%65 

White White+KT,+NAA, 二 和 白糖 3 % 十 琼脂 0.5%68 

Whitecs): White+BA。, 上 NAA, + 白糖 3 % 十 琼脂 0.5%; 

Whitecs): White+2,4-D:+NH4Cls.s+LHsoo 二 白糖 3 % 十 琼脂 0.5%3 

培养 二 天 后 组 织 块 肥厚 ， 四 天 后 伤口 部 分 产生 愈 伤 组 织 ， 以 N。、M5 为 基本 培养 基 
的 产生 愈 伤 组 织 快 而 大 ， 而 White 为 基本 培养 基 的 在 切口 部 分 也 产生 愈 伤 组 织 ， 愈 伤 组 
织 增殖 较 慢 ， 但 有 芽 的 形成 。 见 表 1 

















表 1 不 同 基本 培养 基 和 附加 成 分 不 同 对 形成 愈 伤 组 织 和 芽 的 影响 
培 养 基 愈 伤 组 织 生长 形 成 芽 
Ns ++ 二 
MSG1) 牛 -十 二 
MSc2) 十 十 十 一 
M9(s) 十 十 十 一 
Whitec1) + 一 
Whitecs ) + 一 
Whitecs) + 人 
注 + 表示 长 愈 伤 组 织 + + 长 您 伤 组 织 较 多 ”+ 二 + 长 愈 伤 组 织 最 多 
人 表示 有 芽 形 成 - Te EK 


表 1 说明， 在 银杏 胚 切 段 愈 伤 组 织 诱 导 中 以 N。 或 MS 为 基本 培养 基 时 适合 组 织 生 
长 ， 虽 然 激素 种 类 不 同 ， 而 所 产生 的 愈 伤 组 织 都 是 质地 蕊 松 ， 淡 绿色 ， 海 编 状 而 生长 
快 。 这 与 陆 莹 妹 等 诱导 的 银 杉 ， 五 针 松 的 愈 伤 组 织 的 形态 相同 41。 将 这 些 愈 伤 组 织 进 
行 继 代 培养 ， 颜 色 变 浅 ， 但 生长 仍 迅 速 。 以 White 为 基本 培养 基 时 愈 伤 组 织 生长 较 慢 、 
但 在 Whitecs) 培 养 基 上 有 芽 的 形成 。 


二 、 含 氮 化 合 物 对 芽 形 成 的 影响 
1982 年 7 一 12 月 以 White 为 基本 培养 基 ， 附 加 2, 4 一 D 2 毫克 / 升 而 进一步 研究 含 氮 





1): NAA1: 表示 1 毫克 / 升 ; KTz: 表示 2 毫克 / 升 ， 其 他 类 推 ，LH 为 水 解 乳 蛋白 。 
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化 合 物 (NH4Cl 和 LF) 不 同 浓度 组 合 对 芽 形 成 的 影响 〈 见 表 2) 。 








表 2 含 氮 化 合 物 对 芽 形 成 的 影响 

氮 化 物 浓度 组 合 毫克 /天 接 上 胚 轴 形 成 蓉 污染 
MH4CI LH 所 志 % 块 % 
5.34 0 20 0 0 12 60 
0 200 20 0 0 13 65 
5.34 200 20 3 15 12 60 
5.34 300 20 3 15 15 75 
53.49 300 20 5 25 10 50 
106.98 300 20 0 0 10 50 
5。34 400 20 1 5 10 50 





表 2 的 结果 表明 ， 虽 然 污染 的 比例 较 大 ， 但 在 以 非 还 原 氮 为 唯一 揪 源 “NOs,”) 的 
Whitc 培养 基 中 适当 增加 NHCI 与 LH 配合 使 用 促进 芽 形 成 的 趋势 是 明显 的 ， 但 高 浓度 
的 馈 离 子 具有 抑制 离 体 细胞 生长 的 效应 .53。 从 表 2 中 可 见 当 NH4sCI 的 用 量 达 到 106.98 
毫克 / 升 时 也 有 抑制 芽 形 成 的 作用 。 

为 了 验证 NH4CI 及 LH 配合 使 用 的 作用 ， 并 解决 污染 率 过 高 的 问题 ，82 年 12 月 16 日 
改进 灭 菌 办 法 ， 和 白果 消毒 后 用 无 菌 水 洗 ， 然 后 用 灭 过 菌 的 滤纸 吸 王 表面 的 水 ， 以 免 将 这 
种 水 流 到 剥 开 胚乳 的 胚 上 ， 接 种 时 用 手 剥 开 胚乳 ， 用 灭 过 菌 的 锰 子 夹 出 胚 剪 入 试管 中 。 
这 样 改进 后 污染 降低 到 零 时 ， 在 White 十 2， 4-Ds+NH4Clss.:e。 二 LHsoo 的 培养 基 上 出 


芽 率 达 89.4%。 


三 、 生 根 培养 基 的 筛选 
把 有 薄 的 培养 块 转 入 下 列 三 种 不 同 的 生根 培养 基 上 时 ， 
(1) White+2,4-D,+NH4Cls,s +LHsoo+ 白 糖 4% 十 琼脂 0.5%8 
(2) White+NH4C1 .十 LHsoo 上 + 白糖 4%% 十 琼脂 0.5%; 
(C3) White+2,4-D,+NH4Cls.s ,+LHsoo 十 白糖 4 % 十 活性 炭 0.05% 十 琼脂 0.5%。 
在 加 有 活性 碳 的 (3 ) 培 养 基 上 6 一 10 天 后 芽 就 长 出 根 形成 完整 的 小 植株 。 
每 个 胚 一 般 是 一 个 苗 ， 少 数 有 2 个 苗 。 幼 苗 长 到 4 一 7 片 叶 时 ， 前 成 2 一 3 段 ， 又 
能 长 成 芽 。 转 到 生根 培养 基 上 就 能 形成 完整 小 植株 。 


讨 论 


银杏 愈 伤 组 织 的 生长 和 器 官 分 化 与 培养 基 的 种 类 有 关 。 虽 然 在 Ne，MS 培养 基 上 ， 
不 论 胚 、 蔡 、 叶 和 叶柄 都 能 产生 愈 伤 组 织 ， 但 这 些 培 养 基 上 长 出 的 是 朴 松 的 愈 伤 组 织 ， 
并 未 见 到 器 官 的 分 化 。 White 培养 基 适 合 于 裸子 植物 。 陆 葵 妹 等 报道 了 在 裸子 植物 银 杉 的 
愈 伤 组 织 诱导 中 , 分 别 用 MS 培 养 基 和 White+2,4-Di+KTi 形 成 愈 伤 组 织 较 好 。 另外， 








1. 诱 导 培 养 基 上 长 芽 ; 2 一 3 ,在 加 有 活性 碳 的 培养 基 上 长 根 形成 完整 植株 。 


Sommer，H. 忆 ,等 将 裸子 植物 长 叶 松 的 愈 伤 组 织 转移 到 改良 的 Riser 和 White (1964) 培 
养 基 上 成 功 地 分 化 出 小 植株 cl23。 在 我 们 的 实验 中 ， 用 Whites ) 获 得 苗 并 在 Whitec) 加 
活性 碳 培 养 基 上 诱导 出 根 得 到 完整 植株 ， 也 说 明 White 培养 基 对 银杏 胚 组 织 培养 是 合适 
的 。 但 是 增加 NH4CI 提 高 White 的 总 氮 量 ， 又 使 (NO3) 和 NHi 配 合 使 用 ， 有 利于 提高 
胚 的 出 芽 率 。 

氨基 酸 ， 酰 胺 等 有 机 氨 化 物 可 促进 器 官 分 化 ， 水 解 乳 蛋白 是 一 种 含有 多 种 氨基 酸 的 
混合 物 ， 有 利于 器 官 分 化 C62。 林 荣 对 金 桔 组 织 培养 的 研究 表明 ， 添 加 适量 的 水 解 蛋 白 
(LH) 明 显 地 促进 上 胚 轴 形 成 芽 ， 再 转生 根 培 养 基 就 可 长 成 完整 的 植株 73。 

一 般 认为 菌 的 形成 可 分 为 两 个 阶段 , 第 一 阶段 是 外 植 体 细胞 的 脱 分 化 , 愈 伤 组 织 的 诱 
导 及 胚 性 细胞 或 细胞 团 的 形成 , 这 一 阶段 所 用 的 培养 基 必 须 含 有 生长 素 , 主要 是 2, 4-D。 
第 二 阶段 是 分 化 培养 基 ， 这 阶段 必须 在 降低 2, 4-D 浓 度 或 完全 不 含 2, 4-D 的 培养 基 上 才 
能 进行 。 但 在 银杏 胚 的 培养 过 程 中 White(s) 培 养 基 含 2, 4-D2 毫 克 / 升 ， 并 不 抑制 形态 的 
发 生 ， 这 在 羊 草根 茎 培养 83， 大 麦 的 花药 培养 .，，， 小 麦 幼 叶 组 织 培养 dm 中 也 有 类 似 
情况 。 
不 少 组 织 培养 文献 中 ， 讨 论 到 活性 碳 对 器 官 分 化 的 效果 ， 推 测 活性 碳 可 能 吸附 有 毒 
代谢 产物 ， 从 而 改善 培养 条 件 ， 提 高 分 化 频率 cl02。 在 我 们 的 实验 中 ， 将 幼 芽 转移 至 加 
有 0.05% 活 性 碳 的 培养 基 中 根 的 分 化 很 快 ， 而 转移 至 没有 活性 碳 的 培养 基 中 未 见 有 根 的 
分 化 。 根 要 求 激素 比 芽 低 ， 因 此 活性 碳 不 仅 吸附 组 织 培养 过 程 的 有 毒物 质 ， 而 且 还 可 能 
吸附 培养 物 中 的 某 些 激素 等 ， 从 而 使 培养 基 成 为 合适 的 分 化 根 的 培养 基 。 
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A PRELIMINARY RESERCH ON TISSUE CULTURE OF 
GINKGO BILOBA LINN., 


Luo Zijuan 


(Dept, of Biology, Guangxi Teacher's College) 


Abstract 


The seed plumule of Ginkgo biloba Linn。was cut into 2 一 3 sections and 
cultivated in the culture medium White 二 2,4-D2 mg/litre+NH,CL5.34 一 53.49 
mg/llitre+ LH200-—400mg|litre and then inducecd the formation of callus, the 
buds on the pumular axis of each section were formed in 10 一 25 days，and then 
they were transplanted to the above-imentionced medium supplemented with 0.05% 
of activted carbon。After 6 一 10 days thesc buds will take roots and grow up to 


form plants 。 





